
Практическая работа 

«Исследование зависимости периода колебаний маятника от длины нити» 

Т. А. Кокшарова 

 

Оборудование: штатив с двумя муфтами и лапками, груз 50 г на нити длиной около 110 см, 

ластик, секундомер, линейка. 

 

Цель работы: проверить применимость формулы периода математического маятника для 

груза на нити. 

 

Теоретическая часть. 

Известно, что формула периода колебаний математического маятника 
g

l
T 2=  может 

быть применена к нитяному маятнику. Для проверки применимости этой формулы 

необходимо убедиться, что период колебаний такого маятника прямо пропорционален 

квадратному корню из длины подвеса, т.е. T~ l . Такая функциональная зависимость 

нелинейна, это затрудняет экспериментальную проверку. В таких случаях можно 

осуществлять линеаризацию, что в данном случае сводится к проверке другой зависимости: 

T2~l. 

Измерение длины подвеса проводится с помощью линейки от точки крепления нити в лапке 

до центра груза, находящегося в положении равновесия. 

Период колебаний рассчитывается по формуле 
N

t
T = , где t – время колебаний, N – число 

полных колебаний шарика. 

 

Практическая часть. 

1. Соберите экспериментальную установку по образцу на 

рисунке, укрепив лапку с помощью муфты в верхней части 

стойки штатива. Длину нити регулируйте с помощью 

ластика, продёргивая нить сквозь него, сам ластик 

закрепляйте в лапке штатива. Установите штатив на краю 

стола, поверните лапку с нитью так, чтобы шарик мог 

свободно совершать колебания ниже уровня крышки стола. 

2. С помощью линейки измерьте длину l подвеса, занесите 

данные в таблицу. 



 

3. Отклонив шарик от положения равновесия, измерьте время t для N=20 полных 

колебаний. Запишите полученное значение времени в таблицу (таблицу и график 

необходимо заполнять на листе миллиметровой бумаги). 

4. Постепенно уменьшайте длину подвеса, продёргивая нить сквозь ластик и повторяя 

измерения длины нити и времени 20 полных колебаний. Проведите таким образом серию 

из 8–10 опытов. 

5. Рассчитайте для каждого опыта значение периода колебаний и квадрата периода. 

6. Постройте график зависимости T2(l). 

7. Отметьте для каждой экспериментальной точки «усы» погрешности. 

8. Проверьте, лежат ли полученные экспериментальные области на прямой, проходящей 

через начало координат. Проведите такую прямую. 

9. Сделайте вывод по результатам проведённого исследования. 

 

Дополнительное задание 1. 

10. Определите угловой коэффициент полученной экспериментальным путём прямой. 

Какое значение должен иметь этот коэффициент для идеального математического 

маятника? 

Дополнительное задание 2. 

11. Если на пути нити маятника будет расположено препятствие, то период колебаний 

такого маятника изменится. Выскажите предположение, как именно он изменится? 

12. Дополните экспериментальную установку, используя, например, линейку, 

закреплённую в другой лапке в качестве «препятствия». Оцените, каким станет период 

колебаний маятника с препятствием. 

Подсказка: для этого нужно пронаблюдать и проанализировать движение маятника с 

препятствием, а затем дважды воспользоваться формулой 
g

l
T 2= . 

13. Проведите расчёт периода колебаний такого маятника с препятствием, учитывая 

параметры системы. Проверьте экспериментально ваше предположение, измерив период 

колебаний. 

l, м           

t, с           

T, c           

T2, с2           


